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Nota n.° 13:
Colas para a Reparacéo da Pedra

Ao longo dos anos, tem sido usada uma grande variedade de colas para a reparacédo de trabalhos
em pedra, exteriores e interiores. Estas colas incluem os poliésteres (por ex. AKEMI, Chemolit) os acrilicos
(por ex., Acryloid B-72, Acryloid B48N9 e os epoxis (por ex., Sika 35 hi-mode LV, CPD Epoxcrete LV).
Entre estas, as epdxis sdo o Unico tipo de cola recomendadas quer pelos conservadores, quer pelos
fabricantes de colas, para a colagem de pedras em montagens exteriores.

Preocupacdes sobre 0s epoxis

Os epdxis sdo colas fortes e duraveis, bastante adequadas para a reparagéo de trabalhos em
pedra. Elas conseguem, no entanto, ter duas desvantagens principais que se devem ter em memoria
quando se trabalha com elas. A primeira de todas, os epdxis tém muito poucos solventes. Isto significa
que, uma vez que eles tenham feito presa, € muito dificil dissolver-se uma ligagdo sem se danificar a
pedra. Em segundo lugar, eles tém uma tendéncia para amarelarem por exposi¢céo a luz (especialmente
aos componentes ultravioletas do espectro luminoso). Isto significa que se deve trabalhar com limpeza,
retirando-se todos os salpicos e escorrimentos (especialmente das superficies da pedra) e ter-se muito
cuidado em se garantir que as pedras esté@o correctamente alinhadas antes de se colarem os “gatos”. Para
se evitarem erros, deve-se prestar a maior atengéo aos epoxis.

O que é um epoxi ?

Os epoxis sao fornecidos em dois componentes, a resina e o endurecedor. A relagéo entre a resina e o
endurecedor — definida em termos de volume ou de peso — é crucial e ndo deve ser alterada.

O West System!m ¢ uma marca de epoxi que é fornecido com bombas (uma para a resina e outra para o
endurecedor) que dispensam o acurado doseamento de cada componente.
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Pedra molhada e pedra seca

A condigao da pedra que se esta a reparar (seca ou humida) vai afectar o epdxi que for escolhido.
A pedra seca (por ex., pegas que tenham ficado na oficina durante o inverno) pode ser reparada com a
maioria dos epdxis. Os trabalhos de pedra exteriores (por ex., as pedras que ndo possam ser
transportadas para dentro) sdo, no entanto, uma situagéo diferente. Eles necessitam de um epdxi que
trabalhe sobre pedra humida. Podem ser usados quer o Sika 35 hi-mode LV, quer o CPD Epoxcrete LV. !

Cura

Logo que o endurecedor e a resina estejam misturados juntos, o epoxi comega a curar. O tempo
de cura é o tempo que um epoxi leva a passar do estado liquido ao estado sélido. A “cura” tem trés fases
distintas : tempo de abertura, cura inicial e cura final. O tempo de abertura (ou seja, o “pot life”) é a
quantidade de tempo durante o qual o epdxi estéa liquido e trabalhavel. A fase inicial de cura tem lugar logo
que o epoxi atinge o estado de gel. Neste ponto, 0 epoxi j& ndo pega. Uma vez em gel, sé pode ser
modelado com uma lima ou uma plaina, mas ainda néo esta suficientemente duro para ser lixado. A cura
final tem lugar quando o epdxi fica duro e seco. Neste ponto, 0 epoxi “fez presa” e vai adquirir a totalidade
da sua resisténcia ( = 90 %). Ele vai continuar a curar, durante diversos dias, até terminar.

Tempo de cura

O tempo que um epoxi leva a curar depende desse epOxi (cada qual é significativamente
diferente); da temperatura ambiente (quanto mais elevada a temperatura, mais répida a cura); do tamanho
do lote e da forma do recipiente de mistura. Os epoxis sdo “exotérmicos”, o que significa que libertam calor
durante a cura. Este calor pode encurtar a “pot life”. Grandes lotes libertam mais calor do que lotes mais
pequenos. Assim, os lotes mais pequenos vao ter mais tempo de trabalho do que os maiores. Os
recipientes de maior boca dissipam este calor e atrasam a cura, enquanto que 0s recipientes de pequena
area superficial (por ex., um copo de papel) ndo conseguem dissipar o calor tdo bem e aceleram a cura.
Os fabricantes recomendam a mistura dos epdxis em recipientes de plastico, de metal ou de papel, por
causa do calor que é gerado. Eles ndo recomendam recipientes em esferovite ou em vidro.

Deve-se garantir que sdo cuidadosamente lidas e seguidas as instrugdes do fabricante. Nunca se
devem desrespeitar as propor¢des especificadas para a resina € para o endurecedor. Ndo se deve tentar
afectar o tempo de cura, pela alteragao da relagéo entre o endurecedor € a resina.

Gel contra baixa viscosidade

Os epoxis estdo a venda em gel (espessos) ou num formato de baixa viscosidade (escorrem). O
“LV” do CPD Epocrete denuncia que este € um epoxi de baixa viscosidade. Um epoxi de baixa viscosidade
pode ser sempre espessado pela adicdo de modificadores, mas um epdxi em gel nunca pode ser
desengrossado. Um epdxi em gel s6 pode ser tornado ligeiramente menos viscoso por aquecimento. Os
conservadores escolhem, frequentemente, um epdxi de baixa viscosidade porque este lhes permite
executarem com ele uma larga variedade de tarefas (por ex., a estabilizagdo de pregagens e a
estabilizagdo de fracturas) com o mesmo material. Deve-se escolher a forma de epoxi que se adapte
melhor as nossas necessidades.

1 O West System'™ ngo resulta com a pedra himida.
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Modificagdo dos Epoxis

Os epdxis podem ser modificados (ou seja, espessados) pela adi¢do de inertes. Os modificadores
transformam um epoxi de baixa viscosidade num epoxi em gel. Os conservadores usam, geralmente,
microesferas de vidro (também chamadas de “glass beads”) como inerte. As microesferas de vidro, como
0 seu nome implica, sdo pequenas bolhas microscopicas de vidro. As microesferas sdo usadas pela
industria da constru¢do de barcos, hd muitos anos, para a criagdo de embarcagdes leves (por ex.,
pranchas de windsurf). O p6 de pedra ndo é usado como modificador porque ndo espessa 0 epoxi.
Devem-se guardar esses pds de pedra para se colorirem as argamassas de reparagao.

Adicéo de Modificadores

Os modificadores devem ser adicionados logo que se tiver acabado de misturar a resina e o
endurecedor. Comega-se com uma pequena quantidade de epdxi, j& que os modificadores aumentam
consideravelmente o volume deste (ou seja, 0 nosso epoxi vai “crescer’). As microesferas sdo leves e
dificeis de serem controladas, pelo que se adicionam as microesferas de vidro, um pouco de cada vez, até
se conseguir a consisténcia desejada (semelhante @ maionese).

Pode-se misturar o epdxi com as microesferas dentro de um saco de plastico com fecho éclair (por
eX., um saco para o congelador). Primeiro mistura-se completamente o endurecedor com a resina (quer
noutro recipiente, quer directamente no saco) e depois adicionam-se as microesferas, sela-se 0 saco e
amassam-se os dois conjuntamente. O saco impede as microesferas de se espalharem e torna a mistura
facil e limpa.

“Gatos” de Colagem

Consegue-se uma melhor ligagdo entre a pedra e os “gatos” se a superficie da pedra for
previamente tratada com um “priméario” constituido por uma aplicagéo de epdxi ndo modificado (ou seja,
sem microesferas). Uma vez aplicado este primario, o gato (antes desengordurado com acetona) pode ser
assente, usando-se, como cola, um epdxi espessado. Por favor, consultar o Capitulo 3 (Dez reparagdes
correntes) do livro Landscapes of Memories - A Guide for Preserving Historic Cemeteries para a obtengédo
de instrucOes sobre reparagdes.

Limpeza de Excessos

Deve-se ter uma boa quantidade de acetona a mao, para 0 caso de ocorrerem €xcessos ou
escorrimentos de epdxi. Deve-se garantir que a acetona é usada numa area bem ventilada e usar luvas de
protecgao.

Solventes e Epoxis

Alguns solventes, tais como o0 alcool e a acetona sao, frequentemente, usados para a limpeza dos
alojamentos ou para a secagem da pedra, antes de se injectar o epdxi. Os solventes podem afectar a
velocidade de cura dos epdxis. Em geral, os alcoois (por ex., o isopropanol) tendem para acelerarem a
cura, enquanto que a acetona (o solvente vulgarmente usado para a limpeza dos residuos de epoxi)
atrasam-na. Os espiritos minerais (solventes desengordurantes vulgares) séo neutros e nao tém qualquer
efeito sobre a velocidade da cura.
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Reparacdo de Fissuras Finas

Pode ser usado um epOxi de baixa viscosidade para a estabilizagdo das fissuras finas. A
manuten¢éo do epoxi dentro da fissura e fora da superficie da pedra tem sido sempre um grande desafio.
Tradicionalmente, usa-se barro para modelagdo como material de contengéo. Infelizmente, o barro pode
deixar residuos na pedra. Alternativamente, pode-se considerar a utilizagdo de uma cola a quente (“hot
melt”). Esta cola esta a venda por toda a parte e é facil de ser usada. Uma vez que o ep6xi tenha atingido
a fase inicial de cura (a fase de gel), a cola a quente pode ser retirada com uma pistola de ar quente.
Neste ponto, qualquer epoxi (agora em gel) existente sobre a superficie da pedra, pode ser
cuidadosamente retirado.

Glossario
“Pot life”:

“Pot life” significa o tempo que nds temos para trabalhar com uma cola, antes que ela comece a
curar. Os epoxis de “Cinco minutos”, como 0 seu nome implica, dao-nos cinco minutos de vida. Escolhe-se
um epoxi conforme o tempo de trabalho de que se necessita. A “pot life” esta dependente da temperatura.
As temperaturas mais frias vao retardar o tempo de cura de um epdxi e aumentar o seu “pot life”. Pelo
contrario, as temperaturas mais elevadas vao acelerar o tempo de cura e diminuir a “pot life”.

“Shelf Life”:

“Shelf life” € o tempo durante o qual uma cola pode ser armazenada, antes de ser usada. A
maioria dos epoxis tém uma “shelf life” de um ano, apesar de os fabricantes afirmarem que os seus
produtos podem ser guardados durante muito mais tempo. Os epoxis devem ser comprados em pequenas
quantidades e num fornecedor cuidadoso, que os guarde num lugar fresco. Devemos recordar sempre que
a “shelf life” se refere ao tempo que um epdxi pode estar numa prateleira, quer seja na loja, quer na nossa.
Um fabricante nunca vai garantir uma cola que tenha excedido a sua “shelf life”.

Notas sobre Seguranca

Devem-se ler e respeitar as indicagBes fornecidas pelos fabricantes dos epoxis. Além disso, deve-
se obter e ter @ mao (é de lei), a Folha de Dados sobre Material de Seguranga (MSDS), disponibilizada
pelo fabricante, para o produto que esta a ser usado. Os epoxis devem ser tratados com respeito. Os
endurecedores usados para 0s epdxis podem provocar irritagdes cutaneas e, nalguns casos, uma alergia
cutédnea permanente. Devem-se usar luvas de protec¢do (e um creme de barreira se possivel) em todas as
ocasides, quando se manipulam epoxis ndo curados. Uma vez curados, 0s epoxis ja ndo vao provocar
irritacOes. Os epdxis devem ser usados em areas bem ventiladas e usar-se sempre uma protecgao para 0s
olhos.



COLAS PARA A REPARACAO DA PEDRA 5-5

Para mais informagdes, contactar :

Tamara Anson-Cartwright
Heritage and Libraries Branch
Ministry of Citizenship, Culture and Recreation
400 University Avenue, 4th Floor
Toronto, Ontario
M7A 2R9

Telefone: (416) 314-7133 (Canada)
Fax: (416) 314-7175 (Canada)
E-mail: tamara.ansoncartwright@mczcr.gov.on.ca

[@ Cntario

Landscapes of Memories

Podem-se encontrar mais indicagdes na publicagdo do Ministério :

Landscapes of Memories - A Guide for Conserving Historic
Cemeteries

sobre Dez Reparagdes Correntes em pedras tumulares historicas.

A Ciskidi laf
Conserving
Histoehc

Crimche

Repairing Tombstones

Esta nota sobre conservacgao foi preparada por Sue Maltby, Conservadora. Pode ser
reproduzida sem qualquer autorizacdo ou penalidades. Agradece-se que sgja feito o respectivo
crédito ao Ministry of Citizenship, Culture and Recreation.

(%) Ontario

This site is maintained by the GQovernment of Ontario, Canada.
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