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PROTECTORES INCOLORES PARA ALVENARIAS DE TIJOLO

Resumo : E ponderada a aplicacdo de protectores incolores sobre paredes em alvenaria de
tijolo, por diversos motivos. Esta Nota Técnica discute os motivos mais comuns que levam a
aplicacdo de protectores incolores no recobrimento de alvenarias de tijolo acima do nivel
térreo, e a adequacdo de tais accdes. Sdo considerados os tipos de produtos mais
frequentemente usados e as vantagens e desvantagens do seu uso. Sao feitas recomendacfes
para quando for considerada a aplicacdo de um protector transparente sobre alvenarias de
tijolo.

Palavras chave : protector incolor, gerador de pelicula, resistente-aos-graffiti, penetrante,
penetracdo da agua, hidro-repelente.

INTRODUCAO

Existem a venda muitos tipos de protectores incolores que sédo formulados para uma grande
variedade de usos. O tipo de protector aplicado sobre uma alvenaria de tijolo vai depender do efeito
desejado para esse revestimento e das suas propriedades fisicas e quimicas. Os produtos publicitados
para serem usados sobre alvenarias de tijolo nem sempre sdo apropriados. Alguns podem ser
prejudiciais para a alvenaria de tijolo. A fun¢@o que a alvenaria desempenha tem um papel importante na
escolha do protector. Protectores apropriados para alvenarias interiores de tijolo podem nédo ser
apropriados para exposi¢des exteriores. De forma semelhante, protectores aplicados sobre pavimentos e
sobre revestimentos de pavimentos estao sujeitos a condicBes diferentes das que estdo os protectores
aplicados sobre paredes. A seleccdo do protectores também é influenciada pelas propriedades materiais
do substrato. As recomendacfes apropriadas aos protectores transparentes para outros materiais de
alvenaria ndo sdo necessariamente apropriados para as alvenarias de tijolo. A alvenaria de tijolos
ceramicos é consideravelmente diferente da de pedra, do betédo e da alvenaria de betédo, quanto as suas
propriedades, quer fisicas, quer quimicas. A alvenaria de tijolo tem uma diferente estrutura de poros, é
geralmente menos absorvente, menos permeavel e ndo é tdo alcalina como a alvenaria de betdo. As
recomendagfes aqui incluidas apenas séo aplicaveis as alvenarias de tijolos ceramicos.

Esta Nota Técnica examina os varios tipos de protectores incolores frequentemente aplicados
sobre as alvenarias de tijolo. Encontram-se recomendacdes especiais sob o titulo RECOMENDACOES
DE UTILIZACAO. Os protectores para alvenarias enterradas, tais como protectores hidr6fugos ou
impermeabilizantes ndo sdo aqui abordados. Uma outra Nota Técnica desta série cobre a pintura das
alvenarias de tijolo.

RAZOES DA UTILIZACAO

Os protectores transparentes podem ser aplicados sobre a alvenaria de tijolo para facilitar a sua
limpeza, para resistir aos graffiti, para produzirem brilho ou para reduzirem a penetragdo ou absor¢cédo de
agua. Muitas vezes usa-se um s6 produto para se obterem diversos destes objectivos. A selec¢do de um
protector deve ser baseada na aparéncia desejada, na sua resisténcia a penetracdo pela agua, na sua
aplicacé@o, no material do substrato, na sua economia, na sua vida Util ou noutros critérios propostos pelo
projectista ou pelo proprietario. Além disso, as desvantagens do uso dos protectores incolores devem ser
ponderadas durante a sua seleccéo.
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Hidro-repeléncia

E desejavel minimizar-se a absorgéo e a penetracdo da agua no sistema de uma alvenaria de
tijolo, por muitas razbes. A absorcdo de agua pode levar ao aparecimento de manchas e de
eflorescéncias, quando os sais sollveis sédo libertados pela humidade presente numa parede de
alvenaria. A penetracdo de agua é responsavel por muitos dos problemas encontrados nas paredes. A
agua que congela dentro de tijolos quase saturados pode provocar deterioracbes com o decorrer do
tempo. A corrosédo de ligadores metalicos, de reforcos metalicos e de outras pecas metdlicas devida ao
contacto prolongado com a agua podem levar a danos estruturais ou funcionais numa parede mestra. Os
elementos estruturais de madeira sao vulneraveis ao apodrecimento e aos fungos que se desenvolvem
por humedecimento. A agua que penetra por uma parede exterior pode danificar os acabamentos
interiores.

Para se minimizar eficientemente a penetracdo da agua, deve ser dada muita atengdo na
seleccdo dos materiais, no projecto e na pormenorizacdo da alvenaria de tijolo. A qualidade na
construcdo e uma manutencdo adequada também sdo importantes. Sob exposicdo normal, é quase
impossivel que quantidades significativas de agua consigam passar directamente através das unidades
de tijolo ou das argamassas. A maioria da agua que penetra numa alvenaria de tijolo ocorre nas
separacdes ou fissuras entre tijolos e argamassa, ou nas liga¢cdes com outros materiais.

Sugerem-se, por vezes, hidro-repelentes transparentes para se reduzir a absorcdo de agua e
para se reduzir a quantidade de agua que penetra o pano exterior da alvenaria de tijolo. Pesquisas
recentes indicam as variaveis eficiéncias dos hidro-repelentes transparentes na redugéo da passagem
de agua através de um pano de alvenaria de tijolo [4, 8, 11]. A alteracdo das capacidades de absorcao
da alvenaria pode nao ter efeitos sobre a penetracdo da agua através do sistema da parede em
alvenaria. Os hidro-repelentes transparentes conseguem, por vezes, deter a penetracdo da agua através
de fissuras com dimensfes acima de 0,02 in. (10mm). Os hidro-repelentes transparentes nao
conseguem deter a penetracdo da agua através de juntas de argamassa incompletamente preenchidas,
ou provenientes de origens tais como capeamentos, remates ou “fraldas” defeituosos. Em consequéncia,
é, frequentemente, f(til o uso de hidro-repelentes transparentes para se eliminar a penetracédo de agua
numa parede onde existam defeitos. Os hidro-repelentes transparentes sdo mais eficientes na reducgéo
da quantidade de agua absorvida pela alvenaria de tijolo. Assim, eles podem ajudar na reducdo da
formacdo de manchas ou de eflorescéncias causadas pela absor¢cdo de humidade, particularmente em
alvenarias altamente absorventes.

As aplicacdes e limitagbes dos hidro-repelentes transparentes sdo descritas nas seccdes
seguintes. Os métodos para comprovacdo da eficiéncia dos hidro-repelentes transparentes sao
discutidos no capitulo sobre CRITERIOS DE EFICIENCIA.

AplicacBes em construcdo nova. Os hidro-repelentes transparentes sdo por vezes
especificados para alvenarias de tijolo acabadas de construir como uma “medida de seguranca” contra a
sua penetragdo pela agua e contra os problemas com ela relacionados. A ideia é que os hidro-repelentes
transparentes irdo evitar a penetracdo da agua, a qual, de outra forma, pode acontecer em consequéncia
de defeitos da construcéo. Esta ideia deve ser desencorajada, porque os hidro-repelentes transparentes
ndo conseguem compensar um projecto ou uma construcdo pobres. Como anteriormente afirmado, a
sua eficiéncia na deten¢do da agua tem limitages. Além disso, a maioria dos sistemas em alvenaria de
tijolo ndo necessitam de um hidro-repelente transparente para serem impermeaveis contra a agua da
chuva. Por estas razdes, ndo é recomendado o uso de hidro-repelentes transparentes sobre paredes
drenantes acabadas de construir.

Os hidro-repelentes transparentes podem ser Uteis em paredes de alvenaria de tijolo que sejam
especialmente vulneraveis a penetracdo da agua, especialmente em climas onde recebam grandes
guantidades de chuva. Estéo incluidos entre estes tipos de parede as paredes-barreira, as chaminés e
0s parapeitos. Quando for considerado o uso de hidro-repelentes transparentes nestes elementos,
devem ser ponderados os seus beneficios contra as suas possiveis desvantagens. Deve ser exigido um
desempenho de sucesso no passado do referido protector, durante um bom ndmero de anos, em
condicdes de exposicdo semelhantes e para o mesmo tipo de tijolo e de argamassa. Em climas que
sofram ciclos de congelamento e descongelamento, o efeito de um protector incolor na durabilidade de
uma alvenaria € uma preocupacdo especial. Em pavimentos de tijolo exteriores sujeitos a ciclos
repetitivos de gelo/degelo, a possibilidade de acelera¢@o da sua deterioragédo anula quaisquer beneficios
dos hidro-repelentes transparentes.
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Sempre que sejam aplicados hidro-repelentes transparentes sobre paredes de alvenaria
recentemente construidas, deve-se deixar passar um minimo de um més apés o refechamento do
edificio antes da sua aplicacdo. Este periodo vai permitir as paredes ganharem suficiente cura e, mais
importante, permitir que a evaporacdo da humidade dos materiais de construcédo se faca naturalmente,
sem ser impedida pelo revestimento da alvenaria. De facto, é recomendado um substrato relativamente
seco por muitos fabricantes de revestimentos incolores. E preferivel um atraso de um ano para que a
eflorescéncia consequente da agua absorvida durante a construcdo, vulgarmente conhecida por “flores
da construcdo nova”, ndo fique encurralada atras do revestimento. Para uma mais completa discussao
da eflorescéncia, reportar as Notas Técnicas da série 23.

AplicacBes de tratamento — A raz&o mais comum pela qual se aplica um hidro-repelente
transparente é para se reduzir ou eliminar a penetracdo da agua num edificio que apresenta problemas
de penetracdo pela &gua. Ja foi discutida a incapacidade de um protector destes na eliminacdo da
penetracdo de agua através de fissuras na alvenaria cuja largura seja superior a de um cabelo. Quando
se encara um hidro-repelente como meio para a eliminacdo da penetracdo de agua numa parede de
alvenaria de tijolo, devem ser considerados diversos pontos antes da aplicacdo desse protector. E da
maior importancia que a origem da penetracdo da agua seja determinada. A aplicacdo de um hidro-
repelente transparente em lugar de uma apropriada reparacédo nédo é de todo recomendada. Podem ser
necessarias e devem ser executadas reparagées comuns, tais como :

1. Remocgédo de selantes defeituosos e limpeza, aplicacdo de primario e substituicdo por um selante
elastomérico de boa gama, em todas as janelas, capeamentos, peitoris, e juntas de dilatagdo entre a
alvenaria de tijolo e outros materiais;

2. Reparacdo com preenchimento de juntas de argamassa incompletamente preenchidas, fissuradas
ou desagregadas;

3. Remocao e substitui¢cdo de tijolos fracturados ou fissurados;

4. Selagem superficial das separacfes entre as unidades de tijolo e a argamassa.

Estas medidas de reparacédo estdo descritas na Nota Técnica 7B [15].

Outras reparacOes, que sdo geralmente mais dificeis e mais caras de executar, incluem:

=

Limpeza dos tubos de pingadeiras de entupimentos por argamassa;
2. Remocéo e substituicdo de remates metalicos danificados, omissos ou incorrectamente instalados.

Algumas pessoas argumentam que estas Ultimas reparagfes sdo inlteis e antieconémicas se for
usado um hidro-repelente transparente. No entanto, todas estas repara¢fes técnicas podem reduzir a
penetracdo da agua e sdo solucdes a longo prazo. A aplicacdo de um hidro-repelente transparente nédo é
considerada como uma solucéo a longo prazo. As solu¢des a longo prazo sdo sempre preferiveis.

Apo6s a conclusdo das medidas correctivas, e apés terem sido inspeccionadas, € geralmente
aconselhavel esperar-se durante um periodo de varios meses para se determinar se sdo necessarios
passos correctivos adicionais. Muitas vezes 0s problemas com a penetracdo da humidade séo corrigidos
por estas reparacfes iniciais e pode-se desistir de considerar a aplicacdo dos revestimentos.

Se o problema da penetracdo de agua persistir, ou se as solugbes a longo prazo forem
consideradas antiecondmicas, apesar dos seus beneficios, pode-se considerar a aplicacdo de um hidro-
repelente transparente. Se a absor¢do de agua parece ser o problema, um hidro-repelente pode ser
particularmente eficiente. No entanto, os hidro-repelentes transparentes ndo sdo uma solugéo
permanente e vao necessitar de reaplicacfes. Ver a discusséo na sec¢do sobre Durabilidade, para mais
informacdes sobre a vida util dos revestimentos.

Manchas e eflorescéncias

O uso de protectores incolores pode reduzir a quantidade de 4gua absorvida por uma parede em
alvenaria de tijolo e pode ajudar a reduzir o aparecimento de manchas e de eflorescéncias. Assim, os
protectores incolores sdo por vezes usados em alvenarias de tijolo que apresentam uma absorcéo
relativamente alta, tais como paredes que tenham sido sujeitas ao jacto de areia. Os fabricantes de tijolo
aplicam por vezes protectores incolores durante a fabricagdo para reduzirem as manchas ou as taxas
iniciais de absorcao. A especificacdo ASTM C 216 Specification for Facing Brick, exige que o fabricante
desse tijolo informe sobre a presenca de tais revestimentos. A selec¢do de um protector para qualquer
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desses fins deve ser baseada em evidéncias de desempenhos de sucesso em utilizacBes e exposicdes
similares. As manchas e as eflorescéncias podem nao ser completamente eliminadas pela aplicacéo de
um revestimento. Se essas manchas ou eflorescéncias aparecerem em alvenarias que tinham sido
tratadas com protectores incolores, as manchas ou sais podem ser muito dificeis ou mesmo impossiveis
de remover.

Alteracdes de aparéncia

Outra razdo comum para 0 uso de protectores incolores é a obtencdo de uma aparéncia mais
escura, himida ou brilhante. O brilho é criado pela alteracdo da reflectancia da superficie da alvenaria de
tijolo. Em certos casos, a mudanga de aparéncia pode ser o efeito colateral indesejavel de uma aplicagao
inadequada de um revestimento ou de uma sua ma selecgdo. Alguns protectores podem dar um brilho
ou uma luminosidade indesejados. Ver a Figura 1. Outros protectores podem trazer uma aparéncia
amarelada a alvenaria. Aprecia-se bem uma aparéncia satisfatéria de um tratamento superficial,
examinando-se um painel de amostragem ou uma area de teste na alvenaria antes e depois de
tratamento.

Resisténcia aos graffiti

Muitas estruturas usadas pelo publico sédo construidas em alvenaria de tijolo. Escolas, edificios
governamentais, bibliotecas e barreiras de som séo aplicacées onde a alvenaria de tijolo é escolhida
pela sua aparéncia e baixa manutencdo. A sua resisténcia aos graffiti e a facilidade em as limpar podem
ser importantes. Por vezes aplicam-se protectores incolores sobre as alvenarias de tijolo para melhor se
conseguirem estes objectivos. Tais protectores servem para tornarem mais facil a remogé&o dos graffiti ou
da sujidade das superficies da alvenaria. Usa-se por vezes tijolo vidrado em aplicagdes semelhantes
para se conseguirem as mesmas vantagens.

TIPOS DE PROTECTORES INCOLORES

Os protectores incolores para alvenaria de tijolo podem ser classificados em duas categorias
gerais : criadores de pelicula e penetrantes. Os dois tipos tém desempenhos e propriedades diferentes.
Como o nome implica, os criadores de pelicula produzem uma pelicula continua sobre a superficie da
alvenaria. Os penetrantes entram até 3/8” (10 mm) na alvenaria de tijolo e ndo formam nenhuma pelicula
superficial.

A maioria dos protectores incolores estdo a venda em duas formulacdes : soliveis em 4gua ou
em solventes. Normalmente, consegue-se uma melhor penetracdo e um melhor desempenho com as
solucdes diluidas em solventes. No entanto, os fabricantes estdo a aumentar o uso de solu¢des diluidos
em agua com baixos conteidos em compostos organicos volateis (VOC). O conteddo em VOC esta
regulamentado em muitos estados por causa das suas consequéncias sobre a qualidade do ar. Devem
ser examinados os dados e os testes dos diversos produtos para serem examinados e comparados 0s
respectivos desempenhos. O respectivo tipo de veiculo ird influenciar as suas possiveis condi¢cdes de
aplicacdo. A gama de temperaturas, o contelido em humidade do substrato, a regulamentacdo ambiental
e 0s materiais e vegetacao adjacentes também devem ser considerados.

Os protectores incolores sdo discutidos nas secgdes seguintes de acordo com 0s seus tipos
guimicos genéricos. Muitos fabricantes de protectores incolores disponibilizam informagcédo sobre a
composicdo quimica genérica dos seus produtos. Além disso, existem manuais & venda que classificam
muitos protectores de marca, conforme a sua composi¢&o quimica genérica [6].

Criadores de pelicula

Os acrilicos, os estearatos, as ceras de goma mineral, 0s uretanos e as resinas de silicone estédo
entre os produtos que formam uma pelicula quando aplicados sobre alvenarias de tijolo. As grandes
dimensdes das moléculas destes produtos evitam que eles penetrem nas alvenarias. Tipicamente, 0s
produtos criadores de pelicula trabalham por aderéncia de uma pelicula sobre a superficie do substrato
em alvenaria de tijolo. A preparacdo dessa superficie pode ser importante para a obtencdo de uma
satisfatoria aderéncia de um protector criador de pelicula. O material da pelicula, a continuidade e a
concentracao do produto determinam as caracteristicas do seu desempenho.
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Os produtos criadores de pelicula sao eficientes ao evitarem que a agua penetre na alvenaria de
tijolo. Os criadores de pelicula podem recobrir as pequenas fissuras capilares que sao correntemente
origem da penetracdo da 4gua. Contudo, a sua capacidade para excluirem a 4gua a partir do exterior,
também inibe a evaporagdo da &gua que esteja no interior da alvenaria, através da sua face exterior.
Esta reducéo na taxa de transmisséo do vapor de 4gua, ou auséncia de respiracao, através da alvenaria
de tijolo é causa de grande preocupacdo em alvenarias exteriores de tijolo sujeitas a ciclos de
congelamento e descongelamento. Portanto, os produtos criadores de pelicula ndo sdo geralmente

recomendados para alvenarias em tais condigdes.

Uma pelicula sobre uma parede de alvenaria facilita a sua limpeza ao impedir que os
contaminantes da superficie penetrem na alvenaria. Esta caracteristica leva ao seu emprego como
protector resistente aos graffit. Quando se pretende uma alteracdo na aparéncia, sdo tipicamente
usados criadores de pelicula. Os produtos criadores de pelicula, pela sua natureza, tendem a criar um
brilho ou uma luminosidade quando aplicados. Em certos casos, eles podem escurecer a aparéncia de
uma parede (aparéncia himida = “wet look”) quando usados em altas concentragées.

Acrilicos — Os acrilicos podem ser eficientes como hidro-repelentes. No entanto, eles séo
vulneraveis a fissuracdo consequente das flutuacdes térmicas. Usam-se frequentemente quando se
pretende um brilho elevado. Os acrilicos estdo a venda sob duas formas, soliveis em agua ou em
solventes. As emuls@es acrilicas sdo solUveis em agua. As solugdes acrilicas sédo sollUveis em solventes.
Em consequéncia da cada vez maior regulamentacédo sobre produtos diluidos em solventes, sdo cada
vez mais usadas as emulsdes acrilicas. Os fabricantes de protectores recomendam tipicamente que 0s
acrilicos sejam aplicados sobre substratos apuradamente secos. Se forem aplicados sobre um substrato
hamido, a pelicula acrilica pode separar-se da alvenaria, produzindo uma aparéncia enevoada ou
esbranquicada. Os acrilicos tendem especialmente a formar uma superficie escorregadia. Isto pode ser
uma preocupac¢do em aplicacdes sobre pavimentos. Se forem estaveis contra a degradacao pelos raios
ultravioleta (UV) da luz, os acrilicos podem durar até entre cinco a sete anos.

Estearatos — Os estearatos vendidos para serem usados nas alvenarias sao geralmente
estearatos de aluminio ou de célcio. S&o por vezes conhecidos como sabdes metélicos. Os estearatos
formam uma superficie hidro-repelente ao reagirem com os sais livres dos materiais de construgéo e ao
tamponarem os poros. Algumas formula¢des séo usadas com hidro-repelentes integrais em alvenarias
de betdo e em argamassas. A sua eficiéncia como hidro-repelentes varia, e tipicamente os estearatos
hidro-repelentes criadores de pelicula devem ser reaplicados todos os anos. Os estearatos também tém
o potencial de ficarem enevoados se ficar retida humidade atras do protector.

Ceras de goma mineral — A cera de parafina e a cera de polietileno séo vulgarmente chamadas
de ceras de gomas minerais. Estes produtos sao tipicamente solUveis em solventes e podem ser bons
hidro-repelentes, capazes de recobrirem fissuras capilares. No entanto, eles sdo conhecidos por
escurecerem o substrato e, em casos em que a humidade penetre por detrds do protector, transformam
a superficie num branco leitoso. A figura 2 ilustra um caso onde uma cera de goma mineral, publicitada
para uso sobre alvenaria de tijolo, foi aplicada num edificio que tinha sofrido penetragdo de agua por
fissuragdo nas alvenarias e por deficiéncias nos remates metdlicos. As origens da humidade n&o foram
corrigidas, e a alvenaria revestida tornou-se himida. Isto conduziu ao enevoamento e eventual
descamacéo da alvenaria, conforme mostrado na figura 3.

Uretanos — Os uretanos, quimicamente poliuretanos, sé@o resinas isocianaticas. Elas séo
classificadas quer como aromaticas, quer como alifaticas, dependendo de como o composto reage com
0 isocianato. S&o considerados como uretanos de um componente se curarem por humidificacdo no
substrato ou ao ar, e de dois componentes se necessitarem de um catalisador quimico para curarem.
Apesar de os uretanos poderem ser excelentes hidro-repelentes e proporcionarem bom brilho, eles
frequentemente portam-se mal em presenca da luz UV. Sao geralmente usados aditivos quimicos nos
uretanos para se evitar que amarelem e par se melhorar a duracdo do seu brilho. Os uretanos com
esses aditivos costumam durar de um a trés anos. Como nao séo resistentes a luz UV, os uretanos nao
sdo a melhor escolha para aplicagBes exteriores.

Resinas de silicone — Conhecidas quimicamente como polidimetilsiloxanos (PDMS), as resinas
de silicones formam uma pelicula em presenc¢a da humidade quando o seu contetido em solidos estiver
compreendido entre 5% e 10%. O PDMS existe sob muitas formas e pesos. As propriedades das resinas
dependem do peso molecular e da estrutura do PDMS. As primeiras resinas de silicones ficaram
conhecidas por reduzirem a durabilidade e por alterarem a aparéncia da alvenaria. Elas tornam-se
frequentemente amarelas e sdo muito dificeis de limpar. Existem PDMS fabricados hoje em dia que ndo
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mudam de cor e que contribuem no aparecimento de manchas. Os silicones ndo se ligam quimicamente
com o substrato, e portanto, tém uma vida curta. Muitos silicones exigem reaplica¢gdes numa base anual,
embora por vezes durem mais.

Penetrantes

Os protectores do tipo penetrante sdo caracterizados pela sua penetracdo no substrato,
tipicamente em profundidades até 3/8” (10 mm). Eles repelem a agua por alterarem a forca capilar, ou
angulo de contacto, dos poros na face da alvenaria de positiva (succdo) para negativa (repeléncia). Os
protectores penetrantes sdo tipicamente mais resistentes A degradacéo pelos UV em consequéncia da
respectiva composi¢do quimica e porque penetram abaixo da superficie da alvenaria. Porque revestem o
interior dos poros mais do que os recobrem, os penetrantes tendem a ter melhores caracteristicas de
transmissdo do vapor de agua. O conteido em solidos destes materiais varia vulgarmente entre os 5%
até aos 40% em peso. Os penetrantes podem ser classificados em cinco grupos : silanos, siloxanos,
silicatos, metil siliconatos e suas combinacdes.

Silanos — Os silanos usados como hidro-repelentes incolores sdo mais conhecidos como
alquiltrialcoxisilanos. A sua pequena estrutura molecular permite uma sua boa penetracdo até nos mais
densos substratos. Eles sdo usados em concentracBes relativamente elevadas (tipicamente contetido
em solidos de 20% ou superior). Os silanos ligam-se quimicamente com materiais contendo silica ou
alumina para tornar estes materiais hidro-repelentes. Os silanos sdo melhor aplicados sobre substratos
ligeiramente himidos. Um substrato alcalino, tal como o betdo ou a alvenaria de betdo, actua como
catalisador ao apressar a reaccdo de formacgdo da superficie hidro-repelente. Sdo também usados
catalisadores quimicos com os silanos para melhorarem a sua reac¢cado em substratos menos alcalinos
tais como o tijolo.

Siloxanos — Os protectores hidro-repelentes transparentes conhecidos como siloxanos sao na
realidade oligbmeros alquilalcoxisiloxanos ou silsesquioxanos. Apesar de terem uma estrutura molecular
maior que os silanos, também se consegue uma boa penetracdo e hidro-repeléncia com os siloxanos.
Tal como os silanos, os siloxanos ligam-se quimicamente com os conteddos em silica ou em alumina de
materiais tais como o tijolo. Disto resulta uma vida longa, até dez anos ou mais, e trona-os mais dificeis
de remover. Os siloxanos também podem ser aplicados sobre uma superficie himida. Os siloxanos sao
menos volateis que os silanos e reagem com substancias quimicamente neutras sem um catalisador
guimico. Os siloxanos séo tipicamente usados em solugdes com um conteddo em sélidos entre 5% a 7%
em peso. Os siloxanos sdo conhecidos por se comportarem bem em determinadas instalagfes de
alvenaria de tijolo. Contudo, os siloxanos sdo altamente reactivos com a silica e ligar-se-ao a vidros que
nao estejam correctamente protegidos.

Silicatos — Os silicatos de etilo sdo vulgarmente usados como consolidantes da pedra natural e,
ocasionalmente, da alvenaria de tijolo. Sdo geralmente usados no restauro de alvenarias degradadas.
Os consolidantes sdo preparados para reagirem com e para estabilizarem o substrato ao qual sédo
aplicados. O seu uso sobre tijolo € pouco vulgar. Os silicatos de sédio e de potassio sdo por vezes
usados na industria do betdo como aceleradores e condicionadores de cura. Nenhum deles é eficiente
como hidro-repelente e ndo séo recomendados para este uso nas alvenarias de tijolo.

Metil siliconatos — Os metil siliconatos sdo solu¢Bes alcalinas que reagem lentamente com
materiais contendo silica, na presenca de didxido carbdnico, para formarem uma superficie hidro-
repelente. Os siliconatos sdo por vezes injectados nas alvenarias de tijolo para formarem uma barreira
horizontal contra a humidade ascendente. No entanto, por causa do seu lento tempo de reacc¢éo, eles
sdo hidro-repelentes pobres e ndo sdo recomendados para aplicacdo sobre superficies exteriores de
alvenaria de tijolo.

Misturas — Os protectores exteriores também podem ser constituidos por combinagGes dos
materiais acima referidos. As misturas sdo criadas para produzirem materiais com as vantagens dos
seus constituintes. Como tal, reflectem as propriedades dos materiais constituintes, mas essas
propriedades resultardo um tanto modificadas. Portanto, € importante que o utilizador estude os dados e
resultados de ensaios dos produtos compostos.

CRITERIOS DE DESEMPENHO
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Qualquer protector aplicado sobre uma alvenaria de tijolo ird alterar as caracteristicas fisicas
dessa alvenaria. Nao estdo bem definidos critérios de desempenho adequados aos protectores
incolores. Correntemente, os fabricantes de protectores confiam nos métodos de ensaio desenvolvidos
para substratos comuns, tais como o betédo e o tijolo, para medirem o desempenho dos seus produtos.
Por exemplo, a hidro-repeléncia é frequentemente medida pela comparacdo da absorcdo de agua fria
por tijolos tratados e nao tratados usando-se o método descrito na ASTM C 67 Test Method of Sampling
and Testing Brick and Structural Clay Tile. Embora facil de executar, a interpretacdo e uso destes
resultados laboratoriais, para um sé material que fosse, ainda ndo foram determinados. Enquanto esses
testes ndo forem validados por pesquisa e correlacionamento com o desempenho de paredes de
alvenaria, s6 nos podemos basear no nosso bom senso e na nossa experiéncia no estabelecimento de
limites para os critérios de desempenho. Os critérios seguintes podem ser (teis na comparacdo de
diversos protectores incolores alternativos. As propriedades mais criticas dos protectores incolores a
serem avaliados séo : a transmissdo do vapor de 4gua, a penetracdo da agua, a hidro-repeléncia, a
durabilidade, reaplicacdes, brilho, resisténcia ao escorregamento, resisténcia aos graffiti e consideracdes
ambientais. Estas propriedades sédo discutidas nas secc¢des seguintes. Na Tabela 1 encontra-se um
sumario de diversas propriedades dos protectores incolores.

TABELA 1

Propriedades Tipicas dos Protectores Incolores para Alvenarias de Tijolo *
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Formadores de Pelicula
Acrilicos Pobre Muito boa 5-7 Sim Sim
Estearatos Pobre Variavel 1 Nao Nao
Ceras de goma minera Pobre Boa Varigvel Nao Nao
Uretanos Pobre Muito boa 1-3 Sim Sim
Resinas de silicone Normal Variavel 1 Sim Nio
Penetrantes
Silanos Muito boa Muito boa 10 + Nao N&o
Siloxanos Muito boa Muito boa 10 + Nao N&o
Misturas Variavel Variavel Variavel N&o N&o

! Referéncias 6 e 13
Transmissao do vapor de agua

A mais importante propriedade a ser considerada quando se escolhe um protector para
aplicac@o numa alvenaria exterior de tijolo € a sua taxa de transmissao do vapor de agua. A transmissao
do vapor de agua, ou respirabilidade, da alvenaria exterior em tijolo € importante na determinacdo da
taxa e da quantidade de agua que pode evaporar através da face da alvenaria. Protectores que nao
respirem bem, ou seja, que ndo tenham uma taxa de transmissdo de vapor de agua elevada, podem
reter a agua dentro da alvenaria causando o enevoamento do protector. Ver Fig. 2 e 4. Uma reducéo
minima na taxa de transmissao do vapor de agua, através de uma alvenaria de tijolo revestida, reduz a
possibilidade de deterioracdo dessa alvenaria causada por ciclos de congelamento - degelo, ou por
cristalizacdo de sais, ao assegurar que a evaporacdo natural pode acontecer. Por outro lado, os sais
hidrossollveis que normalmente podem aparecer depositados na superficie das alvenarias, tais como as
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eflorescéncias, acabam por ficar retidos atrds dos protectores. Como esses sais cristalizam, crescem
significativamente em tamanho. A acumulacdo de sais retidos pode provocar desagregacdes. O
potencial para estas accdes pode impedir o uso de protectores na alvenaria de tijolo. Além disso, as
estruturas mais antigas em alvenaria de tijolo podem estar sujeitas a patologias consequentes da
humidade, tais como a subida por capilaridade e a condensacédo, as quais sao agravadas pela aplicacédo
de um protector incolor.

Um método para se avaliar o potencial que um protector incolor tem para reter sais prejudiciais e
para provocar desagregacdes foi proposto por Binda [3]. Pegas individuais de tijolo sé@o tratadas com o
protector incolor na sua face exposta. As outras faces da peca sdo seladas com borracha por forma a se
evitar a evaporacdo excepto pela face tratada. As pecas sdo entdo sujeitas a ciclos de imersdo numa
solucdo salina durante 4 horas e de secagem ao ar durante 44 horas. As dimensdes da sua seccao
transversal sdo medidas apds cada ciclo. A degradacdo produz-se tipicamente por exfoliagdo da face
ndo tratada do tijolo. Causando, portanto, uma reducdo da secc¢édo transversal do tijolo. Ainda néo foi
estabelecida uma correlagdo entre o ndmero de ciclos e a degradacdo do tijolo, neste teste a
durabilidade de uma alvenaria. No entanto, este método é uma forma de se avaliar o potencial de danos
causados pela cristalizacéo de sais, quando se avaliam protectores incolores.

Outros também tentaram estabelecer o efeito dos protectores incolores na taxa de transmissao
de agua e na durabilidade das alvenarias de tijolo. Actualmente, ainda néo existe um ensaio definitivo. A
taxa de transmissédo de vapor de dgua pode ser medida usando-se o método da taca desidratante (seca)
ASTM E 96 Test Method for Water Vapor Transmission of Materials. Pode-se fazer uma medicdo
comparativa entre tijolos tratados e nao tratados, ou pode ser determinada a prépria taxa de transmissao
de vapor de agua do proprio protector. Aconselha-se a execugao de testes comparativos entre amostras
de tijolos tratados e ndo tratados. O limite maximo da reducéo na taxa de transmissao de vapor de agua,
recomendado para valores encontrados por testes comparativos, é de 10%.

Penetracdo pela dgua e repeléncia de 4gua

A resisténcia a penetracdo pela agua é um critério importante quando se escolhe um hidro-
repelente transparente. No entanto, muitos fabricantes de hidro-repelentes transparentes medem o
desempenho de um hidro-repelente transparente com base na absorgéo de agua. O ensaio ASTM C 67
para a absor¢do de agua fria é frequentemente usado para se comparar a absorcao de pegas de tijolo
tratado e ndo tratado. Esta abordagem tem duas limitagdes. Ensaiar um tijolo individual ndo é uma
medida do desempenho de um hidro-repelente transparente aplicado no conjunto da alvenaria de tijolo.
Em segundo lugar, alterar-se a absorgéo de um tijolo pode néo ter efeitos benéficos sobre a resisténcia a
penetracdo de 4gua da alvenaria. O desempenho de um protector é mais exactamente avaliado pela
medicao da resisténcia a penetracé@o pela 4gua de um pano de parede em alvenaria de tijolo.

A resisténcia a penetracdo dos hidro-repelentes transparentes deve ser medida por ensaios
laboratoriais comparativos conformes ao ASTM E 514 Test Method for Water Penetration and Leakage
Through Mansonry. Os ensaios devem ser executados no minimo sobre trés espécimens idénticos de
parede, com os materiais e tipo de construcdo pretendidos. A quantidade de penetracdo de agua deve
ser medida em cada espécimen, conforme o ASTM E 514, antes e depois do seu revestimento com o
hidro-repelente transparente. A reducdo percentual da penetracdo pela 4gua é uma medigdo da
eficiéncia do hidro-repelente. Recomenda-se uma reducéo de 90% na taxa de fuga, percentagem da
area da humidade na face posterior da parede e totalidade da agua recolhida ap6s 24 horas de ensaio
[4], quando comparada com o painel de parede nédo tratado. No entanto, uma reducéo especificada sob
condi¢gBes laboratoriais pode n&o reflectir necessariamente o desempenho dos hidro-repelentes
transparentes numa constru¢do real em alvenaria. As varidveis da construcdo podem ter um impacto
significativo na resisténcia a penetracao pela agua de uma parede em alvenaria.

Durabilidade

A vida util dos protectores incolores é um critério importante na selecgéo destes materiais. A vida
util é influenciada pela espessura da pelicula ou pela profundidade de penetragdo na alvenaria, pela
exposicdo a luz ultravioleta, pela severidade da exposi¢cdo ao tempo e pela forma de construgdo da
alvenaria. Por vezes especifica-se 0 ASTM G 53 Practice for Operating Light-and-Water-Exposure
Apparatus (Fluorescent UV-Condesation Type) for Exposure of Non-metallic Materials. A dificuldade na
utilizacéo de tais testes para se medir a vida util de um revestimento € a tentativa de se correlacionares
testes laboratoriais com desempenhos no terreno. As caracteristicas dos protectores, tais como o brilho
ou a hidro-repeléncia, podem ser medidas antes e depois da exposicdo e podem-se comparar 0S
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resultados, mas estes testes ainda ndo foram correlacionados com as expectativas de vida util dos
revestimentos. Maior profundidade de penetracdo ou espessura da pelicula, e maiores resisténcias a
degradacé@o pelos UV e pelos ambientes agressivos, implicam maior vida para um protector incolor
aplicado exteriormente. Muitos hidro-repelentes transparentes sdo garantidos pelo seu fabricante para
durarem dez anos ou mais.

Além dos ensaios laboratoriais, a monitorizacdo por ensaios comparativos do desempenho em
campo, pode determinar a eficiéncia de um hidro-repelente incolor apds varios anos em servigo. A
penetracdo de agua numa determinada area de uma parede recentemente revestida pode ser medida e
registada pelo uso de um ensaio de campo, tal como pelo tubo do Mansonry Absorption Test (MAT) [11],
pelo tubo RILEM ou por qualquer outra técnica [87]. Podem-se fazer comparacdes periddicas usando-se
a mesma técnica sobre a mesma area. Tal avaliagao ird indicar se o revestimento atingiu o seu prazo de
garantia e também gquando sera necesséria a sua reaplicacao.

A durabilidade de um protector aplicado sobre um pavimento interior em tijolo é caracterizada
pela resisténcia & abrasdo e ao amarelecimento. E comum que os produtos que formam pelicula
necessitem de reaplicacdo sobre pavimentos em tijolo, com uma regularidade de alguns anos, conforme
a quantidade do trafego. A avaliacdo da resisténcia de um protector & abrasdo é dificil, porque nédo
existem métodos para o ensaio directo de medicdo sobre o tijolo.

Reaplicacéo

A reaplicac@o de protectores incolores € outra questdo a ponderar. A maioria dos protectores
devem ser reaplicados todos os 7 a 15 anos, e alguns apos periodos consideravelmente mais curtos. A
compatibilidade entre protectores pode ser um problema. Por exemplo, um protector penetrante nao
pode ser aplicado sobre um protector criador de pelicula preexistente. Nalguns casos, a natureza
hidrofébica de um protector torna a reaplicagcdo dificil ou mesmo impossivel. Pode ser necessario
decapar-se a superficie tratada, de qualquer anterior protector, conforme as recomendacdes do
fabricante, antes de um novo ou diferente protector ser aplicado. Este procedimento pode envolver
quimicos perigosos frequentemente de uso regulamentado ou restrito por regulamentacdo ambiental
local, estadual ou federal. Portanto, um protector existente pode ter que permanecer no seu lugar até
que caia naturalmente, mesmo que a deterioracdo da alvenaria brade pela sua remocao.

Brilho

O brilho de um protector pode ser medido pela determinagdo da sua reflectancia por meio do
Federal Test 141a, Method 6121. No entanto, o brilho ideal € uma questéo subjectiva. O brilho é melhor
avaliado pelo exame de uma area de ensaio representativa da alvenaria de tijolo, que inclua a inteira
gama de cores e de texturas, metade tratada com o protector especificado, a outra metade nao tratada.
A aparéncia aceitavel deve ser determinada pelo projectista ou pelo proprietario. Deve ser guardada uma
area de ensaio que tenha sido aceite, para avaliacdo da aceitacdo das restantes areas tratadas.

Resisténcia ao escorregamento

Um protector incolor pode afectar negativamente a resisténcia ao escorregamento de um
pavimento interior ou exterior em tijolo. Os pavimentos que sejam revestidos devem ser avaliados ao
escorregamento por questfes de seguranca, especialmente em areas com acesso ao publico e em
areas em que a agua possa contactar com esse pavimento. A resisténcia ao escorregamento de um
pavimento é frequentemente medida pelo ASTM D 2047 Test Method for Static Coefficient of Friction of
Polish-Coated Floor Surfaces as Measured by the James Machine. As superficies ndo perigosas tém um
coeficiente de atrito estatico minimo de 0,5 conforme medido por este método [1].

Resisténcia aos graffiti

Os protectores resistentes aos graffiti podem ser de natureza permanente ou sacrificial. Além
das propriedades ja mencionadas, devem ser avaliados na base da sua resisténcia aos quimicos e da
sua degradagdo pelos UV. Uma alta resisténcia aos quimicos de limpeza vulgares, € uma propriedade
necessaria a um protector permanente, para que os graffiti possam ser removidos sem que se remova 0
protector. O efeito dos quimicos de limpeza sobre o protector pode ser avaliado pela aplicacdo do
quimico de limpeza numa area de ensaio da alvenaria de tijolo revestida. Consultar sempre o fabricante
do protector antes deste teste acerca das precaucdes de seguranca, porque as reacgdes entre o produto
de limpeza e o protector podem ser perigosas. Muitos protectores resistentes aos graffiti sdo vendidos
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com um produto de limpeza especial criado para ser usado com esse protector. Se o protector tiver sido
preparado para ser uma camada sacrificial, a sua facilidade em ser removido é importante e deve ser
documentada pelo fabricante e avaliada por aplicagdo numa area de ensaio. Um desempenho
satisfatdrio é indicado pela remog¢éo bem sucedida de graffiti aplicados para esse propoésito. A resisténcia
a exposicdo ao tempo e aos UV pode ser avaliada pelo uso do ASTM Test Method G 53 que simula
exposicdo exterior, seguido pela avaliacdo das caracteristicas de desempenho pretendidas, tais como a
facilidade de limpeza.

Consideracdes ambientais

Devem também ser considerados possiveis danos ambientais quando se avalia um protector
incolor. Frequentemente os quimicos usados nos protectores incolores sdo ligeiramente reactivos e
podem marcar o vidro, danificar as pinturas, matar a vegetacdo e emitir vapores prejudiciais. Isto requer
atencéo sobre a seguranca do trabalhador e protec¢do adequada das superficies adjacentes.

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

A seleccdo de um produto especifico deve ser baseada nos critérios de desempenho
especificados descritos atras e em qualquer outro critério preconizado pelo projectista para atender a
condi¢cBes especiais que estejam envolvidas. A possivel vantagem dos protectores incolores deve ser
ponderada contra as desvantagens associadas ao seu uso. Além disso, o fabricante do tijolo deve ser
consultado sobre recomendacdes para o uso dos protectores incolores antes da selec¢cédo de qualquer
protector. Os protector incolores alteram as propriedades fisicas da alvenaria de tijolo em que sejam
aplicados. Isto pode ser benéfico ou, em muitos casos, prejudicial para o desempenho da alvenaria.

Paredes exteriores

Em paredes exteriores de alvenaria de tijolo, uma das maiores preocupacdes é a penetracdo da
agua. Os muitos factores que importam na determinacdo da resisténcia de uma parede de alvenaria de
tijolo a penetracdo pela dgua, sdo discutidos nas Notas Técnicas 7, 7A e 7B [15]. Os hidro-repelentes
transparentes nunca devem ser usados como substitutos de um bom projecto, de uma boa construcdo e
de uma boa manutencéo.

Quando se pensa aplicar um protector incolor numa parede de alvenaria de tijolo exposta ao
congelamento, a taxa de transmissédo do vapor de agua é critica para a durabilidade da alvenaria. Além
disso, uma analise da condensacéo, tal como descrita nas Notas Técnicas 7C e 7D [15], deve ser levada
a efeito para se determinar o efeito do protector na localizagdo da condensacédo dentro do sistema da
parede, antes de se aplicar um protector incolor.

Porque permitem uma mais rapida transmissdo do vapor de agua, 0s protectores penetrantes
sédo preferiveis aos protectores formadores de pelicula, em paredes exteriores de alvenaria de tijolo. Se
for usado um hidro-repelente transparente, sdo recomendados os siloxanos. Os siloxanos proporcionam
a vantagem de boa hidro-repeléncia e desempenho a longo termo, e tém-se mostrado eficientes em
muitas paredes de alvenaria de tijolo. Os silanos que contém catalisadores quimicos também tém sido
usados com sucesso.

Por causa dos efeitos de uma pelicula na respirabilidade da alvenaria, os protectores formadores
de pelicula devem ser usados com precaucao, especialmente em ambientes sujeitos ao congelamento.
Apenas produtos de desempenho conhecido em climas similares, em tipos de parede e de exposicao
sobre alvenarias de tijolo com propriedades fisicas semelhantes, devem ser usados. Em areas onde os
ciclos congelamento — descongelamento sejam uma preocupacdo, as possiveis desvantagens de um
revestimento incolor podem impedir a sua aplicacdo. Por esta razdo, os protectores formadores de
pelicula devem ser evitados em paredes de alvenaria de tijolo exteriores, nos climas frigidos.

Antes da aplicacéo de um protector incolor em qualquer parede exterior, essa parede deve ser
antes inspeccionada cuidadosamente e feitas as reparagfes necessarias. Esta inspeccdo deve
determinar as condi¢cbes e a adequabilidade de : recobrimentos e capeamentos, remates, tubos de
drenagem, juntas selantes, juntas de argamassa e a execucao geral dos pormenores. A Nota Técnica 7F
fornece uma lista de verificagBes para a inspeccéo das areas preocupantes. Devem ser identificadas as
origens dos problemas e todas as deficiéncias devem ser cuidadosamente reparadas e corrigidas. Para
uma discussao mais pormenorizada ver a anterior seccdo intitulada Aplicacdes de Tratamento. Sé
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guando, depois de terem sido feitas as reparacdes de tratamento, os problemas ainda existam, é que
deve ser considerada a aplicacéo de um protector hidro-repelente incolor sobre uma alvenaria de tijolo.

Paredes drenantes. As paredes de alvenaria do tipo drenante, tais como paredes de “mascara’
(brick veneer) e paredes de “caixa de ar” (cavity walls), sdo projectadas para aceitarem a penetracéo da
agua através do pano de tijolo exterior sem prejuizo para os componentes interiores do sistema dessa
parede. Entdo, quando projectadas e construidas correctamente, ndo € necessaria a aplicacdo de um
hidro-repelente transparente sobre paredes drenantes em alvenaria de tijolo, recentemente construidas.
Quando os elementos essenciais a um bem sucedido desempenho de uma parede drenante néo tiverem
sido construidos, e a penetracdo de agua for um problema, pode ser apropriada a aplicacdo de um
protector hidro-repelente transparente. Quando uma parede drenante for tratada com um protector
incolor, é recomendado o uso de respiradouros no topo e no fundo de todas as paredes de “caixa de ar”,
para promoverem a evaporagao da humidade na alvenaria de tijolo.

“Paredes barreira”. As “paredes barreira” (barrier walls) sdo paredes de pano exterior simples
ou paredes de panos mudltiplos com juntas verticais entre eles (collar joints) preenchidas, que nao
incluem nenhum pormenor para a drenagem interna da agua que penetra no(s) pano(s) de alvenaria.
Tais paredes confiam apenas na massa da alvenaria para evitarem a sua penetracdo pela humidade.
Sao de importancia inexcedivel um projecto adequado, e boas execucdo e manutencao.

Por vezes, tais paredes contém remates e espagos para drenagem constituidos por
acabamentos internos. Em paredes sem pormenores para a drenagem da agua que efectivamente
penetre, a prevencgdo contra a sua penetracdo pela agua torna-se ainda de maior importancia. Paredes
sem espacos para drenagem, e paredes em locais sujeitos a grandes quantidades de chuva, sdo as
primeiras candidatas para a aplicagdo de hidro-repelentes transparentes. Um hidro-repelente
transparente pode limitar a quantidade de humidade que é absorvida pela parede e ajudar a reduzir o
seu potencial para a penetragdo pela agua.

Chaminés e platibandas. As chaminés e as platibandas sédo outros elementos onde os hidro-
repelentes transparentes podem por vezes ser recomendados. Estas paredes podem estar sujeitas a
degradacéo precoce por causa da sua severa exposicdo. Elas estdo frequentemente expostas a chuva
batida pelo vento, ao escorrimento de aguas da chuva sobre as faces externas desde o coroamento ou
capeamento, a penetragdo da agua a partir de falhas no coroamento da chaminé, no capeamento da
parede, ou na instalagdo de remates incorrectos. Bons pormenores de pré-fabricagdo de coroamentos de
chaminés, e de capeamentos de platibandas, correctamente construidos com beirados, “fraldas” a
parede, e uma pingadeira, evitam muitos problemas com a penetracdo da 4gua. No entanto, por causa
da grande quantidade de humidade que pode contactar com a superficie da chaminé ou da platibanda,
um protector hidro-repelente transparente pode muitas vezes ser eficiente na reducdo de problemas
relacionados com a agua. As condicbes em que pode ser recomendado um hidro-repelente transparente
para aplicacdo em chaminés e platibandas, incluem os climas com um indice de queda de chuva acima
de 3 (ver Fig. 5),e as projecc¢des inclinadas ou horizontais destes elementos.

Paredes interiores

Os protectores incolores sdo geralmente aplicados em paredes interiores para facilitarem a sua
limpeza e para lhes dar brilho. A repeléncia a 4gua e a respirabilidade de uma parede interior geralmente
ndo sdo preocupagdes. Enquanto que alguns protectores penetrantes podem surtir o efeito desejado, um
formador de pelicula ird tipicamente dar melhores resultados sempre que sejam desejados brilho e
facilidade de limpeza. Os acrilicos aquosos (emulsdes acrilicas) e os uretanos tém sido considerados
como proporcionando os melhores resultados em paredes interiores de alvenaria de tijolo. Os acrilicos,
em particular, sdo conhecidos por produzirem um brilho intenso. Ambos séo duraveis em aplicacdes sem
exposicdo aos UV. A aparéncia de acabamento é melhor apreciada pela aplicacdo do revestimento
numa area de ensaio na superficie que vai ser tratada.

No caso de paredes exteriores em alvenaria de tijolo que tenham a sua face interior exposta, a
transmissao do vapor de agua pode ser um motivo de preocupagdo. Os produtos formadores de pelicula
devem ser usados com precaucgdo, apenas depois de se ter avaliado o efeito da pelicula sobre a
transmissao do vapor de agua no sistema da parede.

Pavimentos
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Os pavimentos em alvenaria de tijolo s&o significativamente diferentes das alvenarias de tijolo
verticais. A sua exposicao é diferente, tal como o € a sua exposi¢cdo. Um pavimento exterior em alvenaria
de tijolo estd sujeito a uma exposicdo ao tempo mais severa que uma parede vertical exterior. Os
pavimentos tém maior contacto com a humidade em consequéncia da sua posicdo horizontal e,
frequentemente, ndo séo protegidos por coberturas. Além disso, a falta de uma caixa de ar drenante que
auxilie a sua secagem aumenta ainda mais a severidade da exposicao.

Existem diversas desvantagens associadas ao uso de protectores incolores nas superficies dos
pavimentos. Os revestimentos incolores podem diminuir a resisténcia ao escorregamento do pavimento,
especialmente quando molhado. E ainda, os pavimentos interiores estdo sujeitos a abrasao pelo trafego
pedonal que diminui a expectativa de vida da maioria dos protectores quando comparados com
aplicagOes verticais.

Pavimentos exteriores. Pela natureza da sua construgcdo, 0s pavimentos s6 permitem a
evaporacdo da humidade da alvenaria através de uma Unica face, a superficie revestida. Como
consequéncia, 0 potencial para problemas associados a uma reduzida transmisséo de vapor de agua é
significativo. Estas desvantagens normalmente ultrapassam qualquer potencial beneficio. Por esta razao,
0s protectores incolores ndo sao recomendados para serem usados em pavimentos exteriores de tijolo
sujeitos ao congelamento e descongelamento. Em ambientes exteriores ndo sujeitos ao congelamento, a
taxa de transmissdo de vapor de agua de um revestimento deve ser elevada. O enevoamento do
protector € um problema particularmente comum. Ver a Fig. 4.

Pavimentos interiores. Os protectores incolores séo frequentemente aplicados em pavimentos
interiores para lhes proporcionarem brilho e para facilitarem a sua limpeza. Os pavimentos de tijolo
assentes sem argamassa séo frequentemente revestidos para se melhorar a retencao da areia dentro
das suas juntas. Podem ser usados uretanos, acrilicos, ceras e alguns revestimentos penetrantes que
cumpram com os critérios de desempenho anteriormente discutidos e outros que sejam indicados pelo
projectista, em pavimentos interiores de alvenaria ndo sujeitos ao congelamento. A desvantagem
priméria da maioria dos protectores incolores usados em pavimentos € a sua tendéncia para aumentar o
escorregamento nesse pavimento. Os acrilicos podem ser particularmente perigosos; contudo, o seu
desempenho varia com a formulacao, e algumas solucdes acrilicas ja tem sido utilizadas com sucesso.
Os novos protectores baseados em epoxi demonstram serem promissores nesta area. A melhor medida
de satisfagcao para um protector € o seu desempenho de sucesso no passado. Outra precaucao é que 0s
revestimentos formadores de pelicula se podem separar do pavimento em tijolo e ficar enevoados se a
humidade da alvenaria ou do respectivo suporte migrar através da face do tijolo. Consequentemente, um
protector formador de pelicula s6 deve ser aplicado quando o pavimento de tijolo e o seu suporte
estiverem substancialmente secos.

CONSIDERACOES PREVIAS A APLICACAO DE UM PROTECTOR

A seleccdo de um protector transparente para uso na alvenaria de tijolo deve ser baseada no
desempenho desejado, na informacdo discutida nesta Nota Técnica e na literatura do fabricante desse
protector. Devem ser consideradas mais algumas condi¢des antes da aplicacdo de um protector incolor.
Sempre que seja possivel, deve-se consultar o fabricante do tijolo sobre recomendacdes especificas
relativamente a aplicacdo de um protector sobre um dado tijolo. As propriedades de cada tipo de tijolo
sdo Unicas e podem afectar o desempenho do protector.

1. Sugere-se que o projectista ou o utilizador pecam resultados de ensaios sobre critérios de
desempenho relevantes, bem como uma garantia por escrito, ao fabricante do protector, quanto ao
desempenho desse protector durante um determinado periodo de tempo. O empreiteiro aplicador
deve conhecer precisamente qual o trabalho a ser feito e deve proteger as superficies adjacentes e
circundantes contra os excessos de aplicacdo, se necessério. A qualificacdo desse aplicador deve
ser verificada.
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2. O protector deve ser de um fabricante bem conhecido que esteja no activo desde um periodo minimo
de cinco anos. Sugere-se que a marca comercial a ser usada tenha bons registos de utilizacdo pelo
menos durante os Ultimos cinco anos. Devem ser investigadas referéncias em projectos com
aplicacBes, materiais e exposicdes semelhantes.

3. O protector deve ser aplicada na dosagem de aplicacdo e sob as condi¢cdes climatéricas
recomendadas para substratos em alvenaria de tijolos cerdmicos, pelo fabricante desse protector.
Tipicamente, sdo requeridas temperaturas acima de 40° F (4° C) e acima de 100° F (38° C). A
aplicacdo em dias ventosos deve ser evitada sempre que possivel.

4. A reparacgdo ou a substituicdo de tijolos ou de juntas em argamassa e outras reparagfes necessarias
devem ser concluidas antes da aplicacdo de um protector incolor.

5. Nao devem existir eflorescéncias na alvenaria a ser tratada ou, no maximo, apenas uma ocorréncia
menor de eflorescéncia. Paredes com menos que um ano de idade ndo devem ser tratadas por
causa das eflorescéncias, as “flores da construcdo nova”, que possam ser retidas pelo protector.
Paredes com uma histéria de eflorescéncias apenas devem ser revestidas quando a origem da
humidade tiver sido corrigida.

6. A parede deve estar limpa na hora da aplicacdo. AcumulagGes pesadas de poeiras atmosféricas irdo
interferir com a correcta penetracdo ou adesdo do protector e resultar em desempenhos pobres e
vidas Uteis curtas. Consultar a ASTM D 5703 Practice for Preparation Surface Cleaning for Clay Brick
Mansonry para a discussdo de técnicas de limpeza que possam ser exigiveis [2]. Adicionalmente,
argamassas e juntas selantes recentemente reparadas devem curar no minimo durante 72 horas
antes que um protector possa ser aplicado [13].

7. A alvenaria deve ter um contelldo em humidade consistente com o recomendado pelo fabricante do
protector. O contelldo em humidade da alvenaria de tijolo deve ser verificado em varios pontos pelo
método que for recomendado pelo fabricante do protector.

8. Aplicar amostras do protector seleccionado em &reas de ensaio com a area minima de 10ft* (1m?)
sobre o edificio, numa posigdo representativa da area a ser tratada, ou, entdo sobre um painel de
ensaio. Deixar estes testes curar conforme recomendado pelo fabricante do protector. Inspeccionar e
ensaia-las para se determinar um desempenho satisfatério de acordo com os critérios de
desempenho estabelecidos.

Estes passos devem ser seguidos em conjunto com as recomendacfes contidas nas seccdes
aplicaveis desta Nota Técnica. Eles ndo podem garantir um desempenho de sucesso, mas irdo aumentar
as probabilidades de que o protector incolor se v comportar como pretendido. O fabricante do protector
ird fornecer frequentemente recomendacdes adicionais relativamente a seleccdo do protector, a
preparacdo do substrato, a cura, aos métodos de aplicacdo e as taxas de recobrimento. A falta de
atencdo a estas consideracdes podem resultar num desempenho pobre do protector e podem provocar
severos danos na alvenaria e nos elementos circundantes.

SUMARIO

Esta Nota Técnica discutiu quer as razdes para se aplicarem quer a adequabilidade dos
protectores incolores para alvenarias de tijolo. Para a maioria das alvenarias de tijolo exteriores, é
aconselhavel ndo se usarem protectores incolores. Além disso, os hidro-repelentes transparentes nao
sdo necessarios em alvenarias de tijolo correctamente projectadas e construidas. Contudo, sob certas
condigGes, os hidro-repelentes transparentes e outros protectores incolores podem ser benéficos.

A informacao e as sugestdes contidas nesta Nota Técnica sdo baseadas nos dados disponiveis
e na experiéncia da equipa de engenharia do Brick Institute of America. A informac&o acima contida deve
ser usada em conjugacdo com bom senso técnico e compreensao basica das caracteristicas da
alvenaria de tijolo. As decis@es finais quanto ao uso da informag&o contida nesta Nota Técnica nado
pertencem ao ambito do Brick Institute of America e devem ser tomadas pelo arquitecto projectista, pelo
engenheiro e pelo dono da obra.
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