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RESUMO

A Baxa Pombdina representa um conjunto arquitectonico e culturd de eevada
importéncia para Lisboa e para Portugd, que continua, ainda hoje, pouco estudado. As
dteragbes sucessivas introduzidas nos edificios que a compdem, tém conduzido a agumas
modificagbes condderaveis que, ndo provocando grandes modificagbes nos aspectos
arquitectonicos exteriores, podem comprometer 0 seu comportamento sismico. O presente
estudo refere-se levantamento estrutural do quarteiréo do Martinho da Arcada, no Terreiro do
Paco, focando, numa breve andlise, dguns pontos criticos do seu estado de conservacéo.

1. INTRODUCAO HISTORICA

A locdizacdo de Lisboa a beira rio e a beira mar, com fauna e flora ricas, a &gua em
abundancia, colinas e vaes com exceente exposicdo solar, sBo condigbes que favoreceram,
desde sempre, afixacdo humana.

Lisboa foi habitada por povos Neoliticos, pelos Cedtas (séc. VII-VII aC.), pelos
Cartagineses (séc. V a.C.), pedos Fenicios e os Romanos (principios do séc. Il aC). Mais
tarde vieram os Bérbaros e em 711 chegaram os Mouros que di permaneceram até 1147 (néo
exquecendo também o0s povos que tentaram saquear Lishoar suevos, danos, dlingos e
viSgogos).

Em 1147 Lisboa foi tomada por D. Afonso Henriques e as suas tropas. A cidade
expandiu-se e D. Afonso 111, em 1256, faz de Lisboa a capital do reino.

Em 1775, no dia de todos os Santos, num curto espago de tempo, um violento
terramoto, um maremoto e um incéndio formaram a maior catastrofe que Portugd, e tavez a
Europa, conheceram até hoje, capaz de destruir uma cidade (ver Figura 1). O violento ssmo
que abalou Lishoa, atingindo a intenddade X da escda de Mercalli, Pereira de Sousa (1928)
(ver Figura 1 (b)), foi difundido por todo mundo, tornouse o simbolo do poder destruidor dos
terramotos e fol 0 primeiro Ssmo a ser estudado mais profundamente, do qual existem muitos
resultados de observacéo dos seus efeitos macrossismicos. O ssmo foi de ta forma violento e
extenso que chegou a ser sentido, ndo sO em todo Portugal, como em toda a Europa. O
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epicentro do sismo localizou-se no Banco de Gorringe, a uma profundidade de 30 m e muitas
réplicas foram sentidas nos dias seguintes, tendo sdo registrados mais de 500 abalos até
Setembro de 1756, Franca (1987).

Figural — A catéstrofe: () gravura do terramoto de 1775; e (b) zonas atingidas pelo
terramoto e incéndio

Segundo Moreira de Mendonga, 0 Ssmo destruiu 10% dos edificios, danificou 60% e
poupou os restantes 30%, sendo os edificios de maor dtura os mais sacrificados. Os
escombros resultantes dos edificios cairam para as ruas causando mais vitimas e dificultando
a prestacdo de socorros. Uma enorme poeira levantou-se no ar, tornando-o irrespiravel.

Pereira de Sousa (1928) concluiu também que as consgtruges que sofreram maiores
danos foram as que se Situavam em zonas de aerros, duvides e areolas, como o edificio da
Alfandega, o Pdé&cio da Inquisicdo ou o Hospital Red de Todos os Santos. Contrariamente,
os edificios congtruidos sobre zonas cacéias e basdticas sofreram menores danos resistindo
quase intactos aos abaos, como o0 Paéacio das Necessidades, o Convento dos Capelinhos
Italianos ou 0 Aqueduto das Aguas Livres.

De facto, Lishoa Stua-se junto afaha do Vale Inferior do Tgjo e do Gargalo do Tego,
encontrando-se também dentro da &ea onde o epicentro dos SISMOS Se encontram nas zonas
de grande potencididade tectonica As mesmas zonas de duvibes e terrenos menos
consolidados em Lishoa sfo aguelas que, na ocorréncia de um ssmo destrutivo, sofrerdo
intensdades mais e evadas.

Um estudo mais recente, Costa Nunes (1994), prova que no caso de um sismo de
magnitude moderada ou forte, com epicentro nas regifes que mas afectam Lisboa, é de
esperar um aumento das amplitudes na banda dos 4 a 6 Hz, nas zonas dos auvides.

O incéndio que se seguiu a0 terramoto com a duracdo de sais dias, destruiu inimeros
bens preciosos e riquezas incdculaveis. A origem do incéndio € incerta Alguns escritos
atribuem a sua origem ao derrube das chaminés e a digpersio das matérias inflamavels, outros
atribuem-na ao facto do terremoto ter ocorrido no dia de Todos-0s-Santos e as igregas estarem
iluminadas com velas de cera.

Os efetos geoldgicos do terramoto, segundo Pereira de Sousa (1928), limitaram-se
unicamente a quebradas ou aberturas de fendas no solo, dgumas vezes com saida de areia e
agua e por modificagbes nas nascentes.
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2. A RECONSTRUCAO DA CIDADE E DO QUARTEIRAO EM ESTUDO

ApGs a catéstrofe o Primeiro-Ministro do reino, o entéo chamado Marqués de Pombal,
de seu nome Sebagtido José de Carvalho e Mo, a 4 de Dezembro de 1755 (1 més depois da
catéstrofe) recorreu a0 Engenheiro-Mor do reino, mestre de campo-generd Manud da Maia,
com 80 anos, que com o0 Arq. Eugénio dos Santos e Carvalho e o engenheiro e arquitecto
Carlos Mardel, formaram um triedro que foi o cérebro de toda a reconstrucéo da Nova Lisboa.

O testemunho de um vidtante em 1765 relata que “parecia que ndo havia pressa
adguma em comecar a recongtruir a cidade”. Os escombros que restavam dos antigos edificios
e que mais tarde viriam a servir de materid de congtrucdo para 0s novos, mantinham-se em
amontoados dispersos. Um ano depois, o Tereiro do Paco, agora chamada Praca do
Comércio, estava parcidmente edificado. Até ao inicio do século seguinte, a reconstrucéo da
cidade parecialenta para os que a visitavam. Na verdade a obra duraria quase um século.

N&o exise quaquer registo do inicio da construcdo do Quarteirdo em andise neste
atigo, mas admite-se que, uma vez que 0 mesmo e integra nos edificios da Praca do
Comercio, a sua construcéo data da mesma época da Praca.

O quarteirdo é congtituido por um bloco de 625 ° 43.5 n?, com um dos Vvértices
voltado para a Praga, no qua se incluem arcadas. A sua locdizagdo na maha Pombding,
evidencia que, a0 longo do tempo, sempre e tratou de um conjunto de edificios com muita
importancia para a Cidade, onde, neste século, se tém fixado indituicbes bancarias e
organismos do Estado.

3. AS TECNICAS CONSTRUTIVAS

A reconstrucdo da Baixa levantou diversos problemas condrutivos, ndo SO ligados a
grandiosidade da obra, como a necesséria rapidez de execucéo e, acima de tudo, a viabilidade
perante novas situagdes de risco.

Tendo em vida ultrapassar estes problemas, os arquitectos e o Eng.° Manud da Maia
implementaram um processo congrutivo completamente novo, focando diversos aspectos que
aé entdo ndo tinham sdo tratados, como a edtabilidade dos edificios perante & acgles
sigmicas, a seguraga contra incéndio dos mesmos e a dandatizacdo dos eementos
congtrutivos, tendo em vista a economia e rapidez da construcéo.

3.1. Asfundacbes

A Baixa Pombdlina esta situada sobre um antigo brago do Tejo, sendo 0 seu terreno de
natureza auvionar, razéo pela qual esta parte da cidade foi mais afectada pelo sismo de 1755.

De acordo com as sondagens geoldgicas redizados pelos trabalhos do Metropolitano
de Lishoa, Brazéo Farinha (1995), esses aluvifes so de natureza argilo-arenosa. Possuem
intercdagbes de argila, arcias ou sabros, exigindo também cahaus rolados, fragmentos
ceramicos e blocos de avenaria. O “bed-rock” é formado por camadas de argilas magras,
cadcaios e ardias, com ou sem cahaus rolados. Os entulhos usados nos aterros para
regularizar 0 esteiro, formam uma camada superficid reduzida, heterogénea. A espessura dos
aterros e auvides ronda os 30.0 m de profundidade em agumas zonas. O nivel fredtico é
elevado e encontra-se a 3.5 mde profundidade.

Os dicerces dos edificios sGo de advenaria de pedra e com arcos para conduzir melhor
as cargas a tranamitir a0 solo (ver Fgura 2 (d)). A transmissdo ao solo € efectuada através de
um sstema de grades de madeira condtituidas por longarinas e travessas circulares, com cerca
de 15.0 cm de didmetro (ver Figura 2 (b) e (c)). Estas sfo ligadas entre S por intermédio de
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cavilhas de ferro forjado e gpoiadas directamente num conjunto de estacas de madeira de
pinho, com 15.0 a 18.0 cm de didmetro, com cerca de 1.5 m de comprimento e afastadas 40.0
cm entre 9, cravadas em verde no solo. A cravagdo das estacas € feita por intermédio de um
maco ou com um engenho apropriado denominado macaco ou bugio.

| 12 Fase »
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(@ (d)

Figura 2 — FundagBes dos edificios. (a) fases de execucdo; (b) corte longitudina; (c) corte
transversd; e (d) pormenor das ligagOes entre as paredes e pilares & fundactes

Na primeira fase da execucdo das fundagbes a plataforma do terreno era compactada
com um mago (ver Figura 2(a)). Na fase seguinte procedia-se a piquetagem das estacas e
sucessiva cravacao na vertica das mesmas (3* Fase). Em cima do cabego das estacas eram
colocadas as longarinas por intermédio de um entalhe (42 Fase), onde, de seguida se dava o
apoio das travessas, procedendo-se arespectiva cravagdo das mesmeas (5° fase). Na Ultima fase
executava-se um massame que envolvia a grade em madera, ficando a sua face superior a
cerca de 0.5 m abaixo da soleira de entrada dos edificios, pronta a receber as paredes de
avenaria cuidadosamente traba hadas.

O conunto de edacas relaivamente curtas, proporcionava uma exceente
consolidacdo do solo, uma vez que estas tinham uma el evada densidade de cravacéo.

3.2.A Edrutura Resisente

Todos os edificios Pombainos eram congtruidos em bloco, com a existéncia de um ou
mais sagudes centrais para recolha das &guas pluviais. As paredes exteriores eram congtruidas
em dvenaria de pedra rebocada e ligadas a uma edtrutura interior de madeira em carvaho ou
azinho, que lhes conferia maior rigidez. A ligagdo entre estes dois elementos era feita por
intermédio de pecas metdicas pregadas no gradeamento de madeira e chumbadas nas juntas
da parede exterior. As pecas de madeira que faziam parte do gradeamento sdo designadas por
méos e ficavam embebidas na parede de dvenaria Edtas paredes, em média, tinham uma
espessura de 0.9 mno r/c, que diminuia com aeevacdo do edificio.
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Também existiam paredes meeiras perpendiculares & paredes exteriores, com cerca de
0.5 m de espessura, sem qualquer abertura, em avenaria de pedra rebocada, desde o rés do
chdo até sairem acima dos telhados. Estas tinham ndo 0 a findidade de dividir os edificios,
mas também de condtituirem e ementos corta-fogo.

Figura 3 — Pormenores congtrutivos: (a) perspectiva em corte das construgdes pombalinas:
A — paredes cortafogo; B — fachadas em paredes de alvenaria de pedra grossss,
C —sgemade estacas, D — arcos em pedra; E — abdbadas em pedra no primeiro piso;
F — parede que dificultava a ascensdo rgpida dos fumos pelas escadas, G — as escadas eram
sempre colocadas junto dos logradouros para facilitar a suailuminagéo; (b) perspectiva de um
piso formado por gaiolas pombdinas, e (c) imagem virtud do interior de um edificio

Toda a edtrutura do r/c era congtruida em pedra. Para aém das paredes exteriores
existiam abdbadas de berco cuidadosamente trabalhadas em cantaria ou abdbadas de aresta
executadas em avenaria de tijoleira, mas gpoiadas em paredes, arcos ou pilares em cantaria
de pedra. Além deste sstema proporcionar maior ductilidade a estrutura na sua base, coexistia
a funcéo de demento corta-fogo, caso deflagrasse dgum incéndio nas lojas. A parte superior
das abdbadas era preenchida com materia de enchimento que restava dos escombros do
terramoto, com afinalidade de tornar a sua superficie horizontd.

3.3.0 Novo Sisema Anti-sismico

A partir do r/c exigtiam trés tipos de paredes. as de avenaria de pedra rebocada; as de
fronta pombaino, também designadas por gaiolas (ver Figura 3 (b)), formadas por uma
trelica de madeira preenchida com elementos ceramicos e rebocada; e por Ultimo as paredes
de tabique.
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A introducdo das paredes em fronta pombaino pretendia conferir aos edificios a
capacidade resgente necessaria para dissparem toda a energia transmitida pelas acgBes
horizontais, sem que sofressem estragos consderaveis na totalidade da sua estrutura.

A invencdo deste Sstema de paredes resstentes ndo esta historicamente comprovada,
mes aribui-se a sua origem ao colaborador directo de Manuel da Maa, 0 engenheiro e
arquitecto militar Carlos Mardd, Franca (1987). Mardd mandou congtruir, no Terreiro do
Paco, um estrado de madeira onde ergueu um edificio com o novo sisema congrutivo, a
exda red. De seguida ordenou que um destacamento militar marchasse descontroladamente
em cima do estrado com a findidade de smular a acderacdo sismica tranamitida & estruturas,
para verificar e comprovar, ao olhos de todos, a viabilidade do sstema.

As dimensdes dos dementos de madera utilizados na construcdo pombaina estéo
apresentados na Tabela 1.

Tabdla 1 — Dimensdes dos € ementos de madeira

Elementos Dimensdes Tipo de madeira
Vigamentos 0.13" 0.18 n? para os quadrados Cavdhoou
dos pisos 0.15" 0.10 n¥ paraosfreichais azinho
Vigamentos 0.10" 0.13 n7 paraas madres e varas Castanho
dos telhados 0.025" 0.12 n? paraasipas
Tabiquese 0.0620.75" 0.10 n¥ para os tabiques Carvaho, sobro
Frontais 0.15" 0.15 n? paraosfrontais ou azinho
Gaiols 0.15" 0.30 ¥ para0s prumos Carvalho ou
0.10" 0.13 n? paraos travessanhos azinho
0.16° 0.16 n? paraasvigas
Escades 0.16~ 0.20 n¥ paraas cadeias Cavalho

As gaolas s dispostas segundo direcgBes ortogonais fazendo, juntamente com as
paredes de tabique, a divisio dos compartimentos interiores (ver Figura 3). Além disso,
conferem um travamento verticad que, conjuntamente com O respectivo travamento horizontal
das edtruturas de madeira dos pisos, proporcionam a edrutura maior rigidez. A ligacdo das
edruturas de madeira dos pisos & paredes mestras, era readlizada por intermédio de eementos
metéicos.

As triangulagbes de madeira nas paredes em fronta pombaino sGo em forma de cruz
de S!° André (ver Figura 3 (C)), que posteriormente seriam preenchidas com uma argamassa
congtituida por ca, pequenas pedras e elementos ceramicos provenientes dos escombros. Por
Ultimo as paredes eram rebocadas e estucadas em ambas as faces.

3.4.As Fases de Congtrucéo dos Edificios

Os edificios eram congtruidos num sistema de grupos de trabaho rotativo, conforme o
tipo de especididade. O primeiro grupo era formado pelos cabouqueiros, encarregues de
executar a abertura dos caboucos, bem como a cravacdo das estacas, das longarinas e
travessas das fundacOes. Seguia-se a vez dos pedreiros para executarem 0 massame da base, a
construgao dos alicerces e de todas as paredes de avenaria e cantaria de pedra do primeiro
piso. Chegava a vez dos carpinteiros, chefiados pelos mestres da casa Risco, que eram
especidistas em edtruturas de navios, procederem a execucdo da superestrutura de madeira
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correspondente a cada andar, em dternancia com o0 grupo dos pedreiros, que executava as
paredes de alvenaria.

3.5.Efeitos no Decorrer dos Tempos nos Edificios Pombalinos

A congrugdo origind dos edificios pombainos era de excdente quaidade para a
época, do ponto de vista estrutura, arquitectdnico e de sdubridade publica, mostrando ser
uma obra da vanguarda da engenharia. Focando agora apenas as caracteristicas edtruturais e
disintas de qualquer outra estrutura, as estruturas pombainas sofreram, com o decorrer dos
anos, inimeras trandformagdes que, provavelmente, resultaram na diminuicdo da sua rigidez
inicid, com efetos negativos na sua capacidede de disspar a energia transmitida pelos
ssmos. A remocdo de partes dos edificios, o consequente aumento de carga em servico e a
introducdo de novos materials como 0 ago e 0 betéo armado, veio transformar mmpletamente
0S Sstemas edruturais inicias, com possivels efetos negativos. Pensase que 80% dos
edificios da Baixa tém ainda uma parte sgnificativa da sua estrutura origina, que permaneceu
intacta até aos nossos dias, Coias e Silva (1999). Contudo, o0 levantamento exaustivo do
quarteirdo em estudo, permitira comprovar que esta estimativa é locdmente, e numa amostra
demasiado peguena, excessivamente optimista.

4. LEVANTAMENTO DO QUARTEIRAO

Néo exise qualquer registo gr&fico dos projectos ou pormenores congrutivos dos
edificios pombalinos, uma vez que os conhecimentos da construgéo eram transmitidos através
de esquissos, que acabavam por ser perdidos nas obras, ou verbamente. Este processo deu
origem a um conhecimento, que perdurou cerca de dois séculos. Hoje, encontramse apenas
levantamentos de alguns edificios, efectuados a0 longo deste séeulo, aguando da execucdo de
trabalhos de remodelacéo. Para o presente trabalho, a empresa OZ, Lda disponibilizou os
elementos gréficos em base digitd indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Elementos gréficos existentes (OZ, Lda)

Edificio T ZTMZSO 70 T 50 Alcados | Cortes
A . 2
B . 1
C 2
D vivi.vi|.v|.v|.v 2 4
E . * 1
F . 2 2
G : 1 2

* Parte daplanta; v actudizada

Da Tabda 2, é possivd verificar que apenas cerca de 27% da informacdo
disponibilizada se encontrada actudizada, fdtando ainda o reconhecimento de 50% do
quarteirdo em estudo (ver Fgura 4), incluindo as coberturas dos edificios. Sdienta-se ainda
que os dementos disponibilizados do Edificio D continham o levantamento da estrutura
resstente e as anomdias.
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Figura4 — Quarteirdo em estudo: (a) visto da Praca do Comércio; e (b) disposicao em planta
dos edificios

4.1.Informacdo Recolhida

Os ddificios levantados estéo, de uma maneira gerd, em bom estado de conservacéo,
exceptuando o Edificio C e parte do B andar do Edificio D. Verifica-se que todos os edificios
sofreram, em maor ou menor grau, sucessivas remoddagtes no decorrer do tempo e que
aguns deles gpresentam uma estrutura res stente completamente diferente da origind.

O Edificio C € agude que mas s goroxima da sua configuracéo inicid, com o seu
ssema edruturd quase totamente intacto, gpesr da eevada deformabilidade dos
pavimentos. Os dementos resstentes (paredes em gaiola), ndo apresentavam fendilhacéo
visivel ou deformagdes relevartes.

As dimensdes dos eementos de madeira das paredes em fronta pombdino,
encontrados no Edificio C (ver Fgura 5 (d)) estd em correspondéncia com as dimensdes
tipicas das construgdes pombalinas.

Segundo o director responsavel pelos edificios do Minigtério das Finangas, o Edificio
G fol, possvdmente, o primeiro, em Lisoa, onde foram introduzidos eementos estruturals
em betdo armado. O seu sstema estruturd é completamente diferente dos restantes edificios,
podendo-se ainda observar que a caixa de escadas esta Situada quase no centro geometrico do
edificio, ao contrério das restantes implementadas junto das paredes meeiras.

As vigas e pilares do edificio G formam uma estrutura bastante complexa, com vigas a
gpoiar noutras vigas e com pilares muito préximos uns dos outros, na Figura 5 (b). Nota-se
gue na época, 0 seu projecto de aditamento data de 1920, as técnicas do uso do betdo armado
ainda ndo estavam desenvolvidas.

De acordo com a fonte referida anteriormente, no Edificio F os trés primeiros pisos
s80 condtituidos por lges macicas em betdo armado, tendo sdo reforcada a fundacdo do
mesmo, por intermédio de edtacaria. Essa modificacdo edtrutural foi redlizada por volta de
1983 e ndo existe quaquer projecto de aditamento, uma vez que as solugbes construtivas
foram delineadas em obra

Neste edificio, a incompatibilidede entre os materiais novos e 0s antigos € inevitave e
pode ser observada na Figura 5 () que foca uma fenda vertical, correspondente a ligagcéo de
uma parede interior em avenaria de tijolo furado, assente numa lge de betéo armado, e uma
parede exterior, em pedra argamassada.

O Edificio E tem uma estrutura resistente composta por perfis metdicos e lges, ao que
tudo indica, mistas (perfis metdicos e betdo). Apenas o Ultimo piso goresenta uma estrutura
resstente em madeira

42 Engenharia Civil - UM Namero 7, 2000

Rua dos Fanqueiros



(3 (b) S
Figura5 — Levantamento do quarteirdo: (a) pormenor das paredes em fronta do edificio C;
(b) pormenor da estrutura do edificio G; e (c) incompetibilidade de materiais

Nos restantes edificios os pavimentos sGo ainda de madeira, assentes uns em paredes
resstentes em frontal pombaino e avenaria de pedra, outros em dementos metdicos, que
aumentaram as aess dos compartimentos. Neste caso, verificou-se a utilizacdo de divisirias
em aglomerado de madeira.

A remocdo de paredes resstentes e paredes em frontad pombdino por sstemas de
perfis metdicos e divisirias em aglomerado de madeira ou painéis de gesso, deu origem a
uma reducdo do contraventamento horizontal da estrutura e a um aumento da torcdo dos
edificios.

As abdbadas do r/c do Edificio A estdo completamente rebocadas, ndo tendo sido
possivel aidentificacdo do materid condtituinte das mesmas.

Os telhados em madeira agpresentamse, de um modo geral, em bom estado de
conservacdo, verificando-se que dguns foram reforcados com a introducdo de novos
elementos. Estes assentam directamente nas paredes resistentes de avenaria de pedra.

O telhado Edificio G é em Ige de betdo armado, ndo apresentando qualquer anomdia
relevante.

Em todos o quarteirdo condtata-se a existéncia de trés aress didintas (ver Fgura 6):
(1) &rea sem intervencdes estruturais; (2) area com algumas intervencdes estruturais, como
remocdo de uma ou duas paredes, introducdo pontual de elementos estruturais diferentes dos
originas, mas sem dterar, de forma fundamentd, o Sstema estruturd origind; e (3) area com
profundas alteracOes estruturais, tais como a introducdo de novos pavimentos e de novas
paredes estruturais, essencialmente construidas com materiais novos (aco e betéo).
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Como também se de verificar na Tabela 3 e na Figura 6 (b), no 1° andar cerca de 60%
da estrutura sofreu intervengbes estruturais profundas. Contudo, cerca de 20% da sua
edtrutura ainda gpresenta a sua configuracéo inicid;

No caso do 3° andar (ver a Tabeda 3 e a Fgura 6 (d)), 42% da estrutura encontra-se
profundamente dterada, a0 passo que agpenas cerca de 13% continua sem intervencoes
edruturais,

Os pisos com maior nimero de intervencdes estruturais s8o 0 3° e 5° piso (ver a Tabela3 e
aFgura6 (b) e (f));

Findmente, 0 piso com maior percentagem da estrutura sem intervengdes estruturais é o
2° piso (ver aTabela3 eaFigura6 (C)).

Tabela 3 — Grau de intervencéo da estrutura do quarteiréo

. Sem intervengdes , Algurna§ . Profundgs
Pso estrUtUras Intervengoes intervengoes

edruturais edruturals

R/IC 15% 30% 55%

1° 18% 20% 62%

2 30% 19% 51%

3 13% 45% 42%

4° 26% 33% 41%

5° 13% 15% 2%

Em média 19% 27% 54%

Apresentamse em seguida, 0s aspectos mas dgnificativos do ponto de vida
estruturd:

O edificio G, quase todo em betéo armado (estrutura muito rigida em comparacdo com
as restantes), fez dedocar o centro de rigidez do conjunto dos edificios do quarteirdo,
Cujas consequéncias se encontram presentemente em estudo e serdo objecto de outra
ComunNicacao;

A diferenca de rigidez entre o edificio G e os edificios adjacentes deverd conduzir a
roturas parciais na zona de contacto dos edificios, no caso de um abao sismico;

Alguns pisos dos edificios E e F sdo condtituidos por lges em betdo armado ou mistas,
gue tém uma rigidez muito superior & paredes de alvenaria de pedra exteriores. A
experiéncia tem demongtrado que um abalo sismico conduz, normamente, a0 colapso
tota ou parcial das paredes exteriores, devido ao elevado peso das lgjes;

Em diferentes partes da edrutura dos edificios ndo exisem eementos resistentes que
possibilitem o contraventamento adequado, para a edrutura absorver os esforgos
horizontai's regulamentares;

Foram efectuadas aberturas nas paredes meeiras de corta-fogo, que dividem os
edificios, sem colocacd de portas corta-fogo, para confinar eventuais focos de
incéndio (a licdo incéndio do Chiado em 25 de Agosto de 1988 parece continuar
ignorada). As escadas de servico ndo estdo providas de portas corta-fogo para a
Separacao entre 0s espacos de comunicacdo horizontais comuns e as proprias escadas,

Ndmero 7, 2000 Engenharia Civil - UM 45



Findmente, sdienta-se que o Edificio C se encontra ao abandono e com evidéncia de
actos de vandaismo.

5. CONCLUSOES

A pate da Baixa Pombaina da Cidade de Lisboa, por ser condtituida por solos
sedimentares argilo-arenosos e por se Stuar junto afaha do Vae Inferior do Teo, € aea de
elevado risco sismico, devendo ser tomadas as medidas necess&rias para atenuar 0s possivels
danos e prejuizos que um siSmo pode provocar no edificado Pombalino.

As sucessvas intervengdes na compartimentacdo dos edificios e a introducéo de
materials com novas caracteriticas mecénicas, completamente diferentes dos eementos
originas, vieram certamente enfraquecer 0s Sstemas edruturais dos edificios, diminuindo a
Sua capacidade de ressténcia a accdes, quer verticals, quer horizontais.

Para 0 quarteirdo em andise neste trabaho constata-se que mais de 80% da estrutura
dos edificios do quarteirdo sofreu dteracBes, sendo que 54% das dteragdes foram profundas,
modificando assim 0 seu sstema edtrutural origina. Estes valores sGo SO por S assustadores
do estado de agum patriménio em Portugd.
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